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(54) Vorrichtung zum Schutz von elektrischen Verbrauchern 

(57) Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art anzugeben, mit der eine 
sich selbst zerstorende Sicherung verwirklicht wird, die 
bei einem definierten Uberschreiten des Nennstromes ir- 
reversibel abschaltet und Veranderungen infolge von Al- 
terungen weitestgehend vermeidet. 

Erfindungsgemaft gelingt die Losung der Aufgabe da- 
durch, daft sich der elektrische Leiter auf einem kerami- 
schen Trager befindet und einen Bereich mit verringertem 
Querschnitt aufweist und dass auf dem keramischen Tra- 
ger Zundelektroden aufgebracht sind, zwischen denen 
der verringerte Querschnitt des elektrischen Leiters ange- 
ordnet ist und die bei Uberschreiten des Nennstromwer- 
tes einen Lichtbogen zunden, mit dem der elektrische Lei- 
ter zerstort wird. 
■ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz elektri- 
g scher Verbraucher, mit einem elektrischen Leiter, der 
Uberschreiten eines Nennstromwertes zerstort 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz elek- 
trischer Verbraucher, mit einem elektrischen Leiter, der 
beim Uberschreiten eines Nennstromwertes zerstort wird. 5 

Aus wirtschaftlichen Griinden und zur Mated alersparnis 
ist es erforderlich immer kleinere elektrische Bauelemente 
sowie mikrosystemtechnische Baugruppen einzusetzen, de- 
ren Empfindlichkeit gegeniiber Uberstromen sich standig er- 
hoht. 10 

Die derzeit im Stand der Technik bekannten Schmelzsi- 
cherungen reagieren fur diese Einsatzfalle zu trage und sind 
nicht in der Lage, fur digitale Bauelemente das Abschalten 
bei Uberlast zu realisieren. 

Um eine ordnungsgemaBe Funktion und einen sicheren 15 
Schutz derartiger Verbraucher zu gewahrleisten ist es erfor- 
derlich, die elektrische Versorgung bis zum Nennstrom ohne 
irgendwelche Probleme zu sichern und beim Uberschreiten 
um einen geringen und definierten Betrag das System sofort 
und ohne Folgeschaden abzuschalten. Nach erfolgter Si- 20 
cherheitsabschaltung soli eine sichere, potentialfreie Tren- 
nung des Systems vom Netz erhalten bleiben. 

Bei dem im Stand der Technik bekannten Schmelzsiche- 
rungen erfolgt durch thermische Einwirkung eines meist 
speziell geformten metallischen Leiters beim Auftreten von 25 
Uberstrom die Selbstzerstorung des Leiters. Nachteilig ist 
hierbei besonders, dass der Wert des Uberstoms, bei dem 
das Abschalten erfolgt, von einer Vielzahl physikalischer 
und technologischer Faktoren abhangt und nicht mit digita- 
len Bauelementen realisiert werden kann. Eine gewisse Ver- 30 
besserung der Charakteristik dieser Elemente wird durch 
den Einsatz von sogenannten Lotdepots erreicht. Bei derar- 
tigen konstruktive Ausfiihrungen wird im Falle eines iiber- 
hohten Stromflusses ein meist aus Zinn bestehendes, die 
KurzschluBstrecke querschnittsmaBig verstarkendes Lotde- 35 
pot, das auf dem Schmelzleiter aufgebracht ist, fliissig. In 
der Folge tritt eine plotzliche Leitquerschnittsverringerung 
ein. Diese fiihrt zu einer Erhohung des Bahnwiderstandes 
und letztlich zur Zerstorung des Bauelementes. Nachteil ist 
bei derartigen Anordnungen, dass beim Betrieb der Bauteile 40 
iiber langere Zeitraume im Nennstrombereich, Interdiffusio- 
nen auftreten, die zum vorzeitigen Ausfall fiihren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art anzugeben, mit der eine 
sich selbst zerstorende Sicherung verwirklicht wird, die bei 45 
einem definierten Uberschreiten des Nennstromes irreversi- 
bel abschaltet und Veranderungen infolge von Alterungen 
weitestgehend vermeidet. 

ErfindungsgemaB gelingt die Losung der Aufgabe mit 
den kennzeichnenden Merkmalen von Patentanspruch 1 . 50 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen An- 
ordnung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung zeichnet sich durch eine Reihe von Vortei- 
len aus. Hierzu zahlen insbesondere: Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung schlieBt Bauteiltoleranzen in einfacher Weise 55 
und mit hoher Sicherheit dadurch aus, dass durch eine Quer- 
schnittsverringerung der stromfiihrenden Bauteile ein siche- 
res und reproduzierbares Abschalten gewahrleistet wird. 
Die Querschnittsanderung kann dabei so gewahlt werden, 
dass bei geringfiigigem Uberschreiten des Nennstroms eine 60 
sofortige Zerstorung des Bauelementes erfolgt. 

ErfindungsgemaB wird hierfur eine kurze elektrische Ent- 
ladung genutzt, bei der durch einen Lichtbogen ein Materi- 
alabtrag erfolgt oder eine thermisch gut leitende Zwischen- 
barriere zerstort wird, so dass ein Warmestau erzeugt wird, 65 
der zur plotzlichen Zerstorung des Elementes fiihrt. Diese 
hierzu erforderliche Energie kann durch eine Kondensator- 
entladung oder durch eine elektrische Spule sowie durch an- 
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dere geeignete Methoden zur Verfiigung gestellt werden. 

Die Erfindung wird im Folgenden an einem Ausfiihrungs- 
beispiel naher erlautert. In den zugehorigen Zeichnungen 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der S chaining und 
Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Anordnung in Drauf und 
Seitenansicht. 

Das Bauteil ist so ausgefuhrt sein, dass eine Ziindelek- 
trode Z, die sich in einem definierten Ab stand von einem 
KurzschluBbiigel befindet, der den verringerten Querschnitt 
des elektrischen Leiters L darstellt, genutzt wird um einen 
Lichtbogen zu ziinden, der zum plotzlichen Materialabtrag 
fiihrt und somit lawinenartig die Zerstorung des Leiters ein- 
leitet. Nach erfolgter Zerstorung ist das System galvanisch 
vollig getrennt, da der Lichtbogen zu einer Verdampfung 
des Materials fiihrt. In einer besonderen Ausfiihrungsform 
ist der gesamte Aufbau auf einen thermisch hochisolierten 
Trager montiert, so dass man SMD-Bauteile realisieren 
kann. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Schutz elektrischer Verbraucher, 
mit einem elektrischen Leiter, der beim Uberschreiten 
eines Nennstromwertes zerstort wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich der elektrische Leiter auf ei- 
nem keramischen Trager befindet und einen Bereich 
mit verringertem Querschnitt aufweist und dass auf 
dem keramischen Trager Ziindelektroden aufgebracht 
sind, zwischen denen der verringerte Querschnitt des 
elektrischen Leiters angeordnet ist und die bei Uber- 
schreiten des Nennstromwertes einen Lichtbogen ziin- 
den, mit dem der elektrische Leiter zerstort wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass unterhalb des elektrischen Leiters eine 
thermisch gut leitende Barriereschicht angeordnet ist, 
die vom Lichtbogen zusatzlich zerstort wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung als SMD-Bauele- 
ment ausgefiihrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtbogen 
von einem auf dem keramischen Substrat aufgebrach- 
ten Kondensator geziindet wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtbogen 
von einer auf dem keramischen Substrat aufgebrachten 
Induktivitat geziindet wird. 
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CHG DATE=20010403 STATUS =N>The electrical 
conductor is arranged on a ceramic carrier and 
includes a section of reduced cross -section . 
Ignition electrodes are applied to the ceramic 
carrier between which the section of reduced cross- 
section is interposed . The ignition electrodes 
ignite an arc which melts the conductor when the 
rated current is exceeded . A barrier layer with 
good thermal conductivity is arranged below the 
electrical conductor and is also melted by the 
arc. The device may be formed as a SMD component. 
The arc may be ignited by a capacitor or inductor 
applied to the ceramic substrate. 
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